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A primera vista puede parecer que
temas como las senales cerebrales,
las climaticas y los laseres no estan
directamente relacionados, pero
hay fenémenos que, en ocasiones,

se pueden estudiar con técnicas pa-
recidas.

P~ ¢Cémo puede ayudar un laser
en la prediccién de las olas gigan-
tes?

R.- Es un evento extremo impre-

. visible; una ola se eleva decenas de °

metros sobre el mar y puede hun-
dir barcos y llevarse por delante
una plataforma petrolifera o de
gas, motivo por el que hay un gran
interés por predecirlo. Los l4seres
pueden generar una amplia gama
de senales de salida complejas y
permitir la grabacién de grandes
conjuntos de datos en condiciones

controladas que podemos usar pa- .

ra desarrollar técnicas que, poste-
riormente, se puedan extrapolar a
la situacién del océano. En el me-
dio marino hay que esperar mucho
tiempo para ver una de estas olas
gigantes, pero en el laser se puede
generar de forma sencilla y econs-
mica. Aunque, en principio, Se tra-
ta de dos cosas muy diferentes hay
ecuaciones que se pueden aplicar
en ambos casos.

P~ Los puntos criticos o tipping
points pueden desencadenar cam-
bios inesperados o drasticos en el
clima écémo se estudian?

R.- Los hemos investigado en un
sistema experimental de I4ser y he-
mos desarrollado técnicas para ca-
racterizarlos. Se trata de un mode-
lo en el que podemos estudiar feno-

menos de esa naturaleza de manera

sencilla. Para detectar si nos apro-
Ximamos a una situacién critica
probamos con datos reales y com-
paramos diferentes métodos para
ver cudl funciona mejor. Este siste-
ma experimental nos permite estu-
diar fluctuaciones extremas, transi-
ciones abruptas y calibrar todo el
andlisis de datos comparando estos
métodos, y aunque extrapolarlos a
un sistema real ya es mds dificil, al
menos hemos realizado un estudio
previo. No podémos asegurar que
algo que funciona muy bien en el
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laser también lo haga en la Tierra,
pero en la naturaleza no hay mu-
chos sistemas reales para practicar.

P- ¢Qué aporta esta nueva meto-
dologia en el entendimiento de los
fendmenos meteorol6gicos y clima-
ticos?

R.-La prediccién meteorologlca
implica un periodo corto de tiempo,
por ejemplo de siete dias que, ac-
tualmente, se realiza con modelos
meteotol6gicos muy avanzados y,
en este sentido, no creo que tenga-
mos mucho que aportar. Pero a es-
calas més largas, periodos de 30
afnos o mas, pueden identificarse
interacciones entre distintas regio-
nes del planeta que no son eviden-
tes con los métodos tradicionales,
pero si con los no lineales, por lo
que cada vez hay mayor interés en
ellos. El océano y la atmosfera tie-
nen componentes no lineales y
aplicar estas técnicas permite en-
contrar informacién adicional, que
de otra forma o no se veria o seria
muy dificil de ver.

Trabajamos con series desde la
€poca en la que aparecieron los sa-

Pedro Duque visita el buque
oceanografico y la sede del SOCIB

Por €. S.

El ministro de Ciencia, Innova-
cién y Universidades, Pedro Du-
que, ha visitado la sede del Siste-
ma de Observacion y Prediccion
Costero de las Islas Baleares
(ICTS SOCIB) y su Buque Ocea-
nografico. :

SOCIB es la tnica Infraestruc-
tura Cientifica y Técnica Singular
que existe en Baleares, y su mi-
sién es avanzar en el conocimien-
to del Mediterrdneo en el contex-

to global de la investigacién de
los océanos, utilizando para ello
nuevas tecnologias marinas y
ofreciendo datos oceanograficos
de libre acceso y en tiempo real.
En el Buque, atracado en el
muelle de Palma, Joaquin Tintoré
ha explicado, junto a los técnicos
e investigadores de la ICTS SO-
CIB las caracteristicas principales,
el equipamiento y la instrumenta-
cion de este catamardn oceano-

télites, finales de los 70, en ellas se .
puede mirar la oscilacién de la
temperatura en global o solo una

parte, la fase, sin ocuparse de la

amplitud. Mientras que el método
clasico no diferencia entre ampli-
tud y fase, en el que nosotros em-

‘pleamos se separan y; al realizar un

analisis exclusivamente de la fagse,
se encuentran periodicidades que
estan ocultas, porque la amplitud
es irregular, pero la fase muestra
mayor regularidad. Es una herra-
mienta mas-para extraer informa-
cién de los datos, otra perspectiva
de analisis. El resultado es que
cambios que se han producido en
los tltimos 30 afios se ven més cla-
ros y mas pronunciados, son més
evidentes, y hemos llevado a cabo
varios estudios para encontrar pa-
trones recurrentes.

P~ Esta nueva metodologia équé
ha aportado en el estudio del cam-
bio climatico?

R.- A partir de los datos de saté-
lites y series climaticas, hemos
identificado cambios que han teni-
do lugar en los tltimos 30 afios y
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“las regiones en las que se han pro-
ducido los més pronunciados, por
ejemplo en el Amazonas y en las
zonas proximas al Polo Norte.
Analizado la frecuencia y la ampli-
tud de las oscilaciones de tempera-
tura se han encontrado grandes
cambios en regiones cercanas al
Polo Norte, donde la amplitud de Ia
oscilacién de temperatura ha dis-
minuido alrededor de un 50% y los
picos de temperatura muy baja se
han reducido significativamente
durante los tltimos diez afios, debi-
do a la fundicién de los hielos pola-
res. En cuanto a la zona de la Ama-
zonia, se ha visto que la amplitud
de la oscilacién de temperatura ha
aumentado un 50% debido a la dis-
minucién drastica de lluvias y, ade-
mas, la diferencia de temperatura
entre la estacién seca ¥ la lluviosa
ha aumentado, con picos de muy
alta temperatura durante los dlti-
mos diez afios.

Analizando las fluctuaciones ra-
pidas de temperatura también se
han descubierto patrones de cam-
bio; el drea donde se producen es-
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tas fluctuaciones se encuentra en
los trépicos y lo que se observa es
que esta zona se esta desplazando
hacia el norte, lo que supone un
cambio importante de la dindmica
de temperatura desde el afio 1979

_ hasta la actualidad.

P- El Nifo es un fenémeno
complejo épor qué es casi imposi-
ble prever? _

R.- El Nifio es muy impredeci-
ble, pero analizando solo la fase,
sin tener en cuenta la amplitud,
hemos encontrado ciertas regula-
ridades que no se han visto de otra
manera y hay que ver qué signifi-
can. Con este método encontra-
mos cosas predecibles que quedan
ocultas cuando se observa la varia-
ble entera,

P~ ¢En qué sentido aplicar esta
nueva metodologia al clima supo-
ne un cambio de paradigma?

R.- En cierto sentido, es un cam-
bio de paradigma porque hasta
ahora lo comiin era estudiar el cli-
ma de forma lineal sin buscar los

pafrones que estan ocultos, esta -

metodologia no se habia usado an-
teriormente. Las técnicas de anali-
sis de datos no han experimentado
un gran cambio en los dltimos
tiempos, mientras que los modelos
se han vuelto cada vez mas sofisti-
cados y la potencia computacional
se ha incrementado considerable-
mente, la forma de hacer los anali-
sis ha seguido siendo mas o menos
la misma. Con esta metodologia
buscamos mirar los datos de mane-
ra diferente para ver otras cosas.

Aportar una vision unificadora
de la complejidad es un gran cam-
bio; con frecuencia se escuchan
planteamientos como «yo sé de cli-
ma, no me vengan a hablar del ce-
rebro» o a la inversa; cuando en el
fondo, estamos viendo que hay mu-
chos fendmenos que se unifican
porque tienen caracteristicas simi-
lares y, por lo tanto, pueden em-
plearse técnicas parecidas para
analizarlos. La parte interdiscipli-
nar es clave, por eso colaboramos
estrechamente con expertos en los
temas en los que estamos investi-
gando, para que interpreten lo que
estamos viendo.

grafico de dltima generacidn.
Equipado para comenzar la cam-
pana Calypso, los investigadores
han podido comentar también con
el ministro los detalles de esta mi-
sién oceanografica que se llevara
a cabo entre Almeria y Oran.
Posteriormente, se desplazaron
al Parc Bit, donde la ICTS SOCIB
tiene su sede. Alli, Joaquin Tinto-
ré ha comentado las principales
lineas de investigacién de esta
institucion publica, asi como los
proyectos y principales instru-
mentos oceanograficos utilizados
para monitorizar el Mediterrdneo

| . y proveer de datos en tiempo real

a investigadores y gestores y a la
sociedad.




