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Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1813, es una fanerégama marina
endémica del Mediterraneo que coloniza los fondos arenosos y rocosos costeros
formando importantes praderas. Desde finales de verano hasta mediados de otofio P,
oceanica pierde sus hojas que permanecen en la propia pradera hasta que son
transportadas fuera de ella por los efectos de los temporales, principalmente hacia
aguas profundas y en menor volumen hacia la costa. Los restos de necromasa que
alcanzan la costa pueden formar importantes acumulaciones, de hasta 2,5 m de
potencia y varios metros de ancho. Existe una extensa bibliografia sobre el papel de

En las costas mediterraneas, los
estan por biohermos de la
fanerdgama endémica (Fig. 1).

P oceanica juega un papel importante en la dinamica

las bermas vegetales en la proteccion y en la gestion costera. El presente trabajo de las playas puesto que 3 la

persigue la implementacion de protocolo de cartografia automatica de bermas I y las corrientes
vegetales de Posidonia oceanica a partir del tratamiento digital de imagenes de video- ) ’

monitorizacién costera. Para ello se ha desarrollado un algoritmo que persigue obtener O la propia

un mapa diario de ausencia-presencia de bermas a lo largo de la linea de costa. El e Desde hasta mediados del otofo, P
algoritmo se estructura en seis pasos, que cubren desde la seleccion de imagenes, la oceanica SUS que acumuladas
regionalizacion del area de interés y la eliminacion de artefactos (i.e. sombra torres S SRR RS (R AeesEnE

socorristas, farolas, etc.), la combinacion de diferentes canales (RGB, HSV) para la
identificacion de los pixeles en la region de interés con acumulos de hojarasca, asi
como un filtro temporal para evitar falsas ausencias o presencias y el correspondiente

centimetros a pocos metros de potencia que la
bibliografia de raigambre francesa ha denominado

proceso de georreferenciacion de las imagenes. El producto final es un mapa de (Fig. 1).

probabilidad de presencia de bermas vegetales de P. oceanica a lo largo de la linea de . A las bermas vegetales

costa de Cala Millor (NE Mallorca) para el periodo mayo 2011 — junio 2016. A partir de J -
dicho producto se abre la posibilidad de evaluar el papel efectivo de proteccion de las

bermas vegetales asi como de los controles que condicionan su acumulacion y temporales.

presencia a lo largo de la linea de costa. e Las a este fendmeno hasta la fecha
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aunque constituyen un tema recurrente y de gran

debate, tanto a nivel social, como en el dia a dia de los

El biohermo de P. oceanica y diferentes ejemplos de acumulaciones de bermas vegetales geStoreS litorales.
de P. oceanica en diferentes contextos de playas (i.e. expuestas y encajadas) de Baleares.

- Estado de la cuestion

- Adquisicion de imagenes y tareas previas

 Mediante el (Nieto et al., 2009) cinco
— Ok camaras toman
> ) nearshor de cada hora entre las 06:00h y las 18:00nh UTC
> <f%“rf o A desde
su breaker / bar breaker
SRy Ammdbmmadmk - De todas las imagenes se generan productos estadisticos
(imagen promedio, varianza, etc.). el conocido como

gue consiste en el promedio pixel a pixel de todas la
Imagenes obtenidas durante el periodo de exposicion.

 La imagen timex sera por un lado el recurso utilizado

, Y, POr A) Imagenes timex del sistema SIRENA de Cala Millor en las que se aprecia la
otro. el sobre el que elaborar la presencia de barras crescénticas y en la imagen de la izquierda una berma vegetal de P.
’ oceanica. Imagenes instantaneas, snapshot (B), timex (C) y de varianza del sector norte de

de bermas vegetales. Cala Millor. (D) Articulo en el que se describen las caracteristicas del sistema SIRENA.

influencia en el perfil
de playay en
la atenuacion del
oleaje

El papel de P. oceanica en la dinamica de las playas mediterraneas.
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’ 10.11.2012
« Gomez-Pujol et al. (2013) realizaron la al - | = = o7 B s CON IMAGENES
fendomeno de la de Posidonia oceanica | DISPONIBLES (N timex images)
a) Las banquetas son el o el resultado . W
s 2 BASE DE DATOS ’ DESCARTE IMAGENES CON SOMBRAS
b) Las banquetas de a lo largo de la costa, hdda i ivivaarohardiiie %" ERRORES CAPTURA, ETC. ’
pocas veces se forma un cordon a lo largo de toda la playa. 0" . http://apps.socib.es/beamon/ - ~h (=N) timex images—
c) Su , se observa el monte-desmonte incluso T e il : g ey
d ¢ o | S (R _ FASE 1: PROCESADO MASCARA MAR § X posibhe | -
urante periodos en los episodios de acumulacion. | | ; . o iwce,
iscara de mar diaria ‘ 7 i L/ . ‘ ‘;F \ = .
d) Su , Sl o coincide con un periodo de calmas, | —— | ‘ ] I |
es (inferior a 4 dias). ol el = .
, | - ; s | — — ey
e) En la mayoria de los casos el de las 4 | P \[poroaia |/ A
| , " . f acumulada y .0. ‘Fecha d’
banquetas se produce . En contadas (omanzn | A -\eree| gy |
ocasiones permanecen como un cordon continuo en la linea de costa a la i | gt -~ : TR ESSERENAS S —— S—— f
llegada de un temporal. . Ay (D — -
Ejemplos de los resultados . EASE 2: PROCESADO BERMAS
 No obstante, uno de los aspectos que queda sin cubrir es la dimension Sﬂelnanélifis de imé%enes en %ala S A M _ . '
: . , illor. Las manchas moradas diara oSl < ool
espaCIaI de Ia acumUIaCIOn de banquetas CO rresponden a la salida del S:dmram """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
e EI objeto del presente trabajo es algoritmo dg clasificacion automatica FASES DEL PROCESADO /—»@"1\* Aplica y V_eq L ‘|—»= |
. - de presencia de bermas vegetales . ¥ < ecualiza = = e
y su relacion con la evolucion de la de P. oceanica. 1. Discriminacion de las imagenes Hora - | “ReBacris SN — l
playa' L’Jtlles :E ,—|> Histograma de Imagen eq :E

(sélo de la region de interés) |
i

Generacion de mascaras (Graythres) _ | (Graythres)

\h (Otsu’s) | | | \h (Otsu’s) )
Clasificacion automatica de =t
pixeles T —

asequrar presencia
bermas

Filtro temporal de imagenes

Producto de presencia diario de
bermas

« Cala Millor es un de
longitud y planta concava localizado en la
costa oriental de Mallorca (Fig. 3).

MASCARAS: Uno de los principales problemas para la deteccion de banquetas radica en el escaso contraste entre el color de las
acumulaciones de hojarasca, una sombra sobre la arena o la acumulacion de hojas que en ocasiones flota a lo largo de la linea de costa. Todo
ello unido a la variabilidad de la linea de costa y a su avance o retranqueo durante el ano. Las banquetas suelen presentar las tonalidades mas
oscuras de las imagenes por contraste en la zona costera, frente al blanco o color claro de la arena o de la espuma del oleaje, aunque también
hay zonas mas oscuras en otras regiones de la imagen. Asi se condiciona la clasificacion de regiones oscuras al dominio mas cercano a la
playa. El primer paso consiste en crear una mascara de mar y en identificar grosso modo la linea de costa. Puesto que el angulo de cada
camara condiciona la imagen y los niveles digitales se han desarrollado librerias especificas de factores de correccion para cada una de las
camaras. El siguiente paso consiste en combinar la mascara de mar con las mascaras generadas para los elementos estructurales (farolas,
torres socorristas, rampas, etc.) y definir una regién de interés donde realizar el procesado de la imagen relativo a las banquetas

 Desde un punto de vista morfodinamico se
trata de una con una
configuracion de y
ocasionalmente

- La playa esta SUjeta predommantemente a CLASIFICACION PIXELES: Se normaliza para cada una de las imagenes horarias el histograma de la imagen y se definen los colores mas

los . alcanzando la oscuros como banquetas de posidonia. Se aplican las mascaras que sélo incluyen los colores mas oscuros dentro de la regién de interés.
altura de ola Slgmflcante valores de ) , Cartc?grafl’a automatica del FILTRO TEMPORAL DE IMAGENES: Ante la posibilidad que pudiera haberse clasificado erréneamente un pixel o que se tratara de una
y de 2,5 m durante los temporales mas numero de dias acumulados con acumulacion de banquetas de caracter esporadico, se establece la condicidn que para que en un pixel se determine la presencia de banquetas,
frecuentes. presencia de F. oceanica durante el al menos durante tres horas consecutivas del dia, en ese pixel debe haberse clasificado la imagen como 1.

periodo de estudio.

 El sedimento de la playa consiste en
. con un « Las figura 4 y 5 presentan el resultado final del proceso de cartografia automatica de dias acumulados con presencia de bermas

de D50 de 1.8 phi. vegetales de P. oceanica a lo largo de la playa. Se han del algoritmo contrastando los resultados con
clasificacion manual de las imagenes o datos de campo para algunas fechas del periodo de estudio,

Cala Millor, 4rea de estudio  Pradera de P. oceanica a partir de -5 m.
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