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Nanociencia y el origen de la vida

> Carlos Briones Llorente es doctor en Quimica y cientifico titular del CSIC en el Departamento de
Evolucion Molecular del Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA), asociado a la NASA. Elena Soto

Desde el afio 2000 dirige el grupo
de investigacion ‘Evoluciéon Mole-
cular, Mundo RNA y Biosensores’
del Centro de Astrobiologia (CSIC-
INTA) y es coautor de varios libros
de divulgacion, entre ellos Nano-
ciencia y Nanotecnologia, El nano-
mundo en tus manos y Origenes.
El universo, la vida, los humanos,
premio Prismas 2016 al mejor libro
de divulgacion cientifica. En el ci-
clo Tardes Cinetificas: Cine, Cien-
cia y Ficcién, organizado por la
Unidad de Cultura Cientifica del
CSIC Divulgacion en Baleares y la
Obra Social la Caixa, Briones im-
parti6 la conferencia El nanomun-
do en la gran pantalla, una charla
en la que el cine sirvi6 de pretexto
para dar a conocer la nanociencia
como disciplina, el comportamien-

to de las entidades que pueblan
ese universo infimo y sus aplica-
ciones, llamadas a transformar la
sociedad del siglo XXI.
Pregunta.—- ¢C6mo presenta el
cine la nanociencia? ¢Dénde acaba
la realidad y empieza la ficcién?
Respuesta.—- Un nanémetro es la
millonésima parte de un milimetro;
a la nanociencia la podriamos defi-
nir como el estudio de las propie-
dades de la materia en dimensio-
nes infimas, y a la nanotecnologia
como la utilizacién de estas propie-
dades para generar dispositivos o
nuevos materiales basados en
ellas. Son campos que estan expe-
rimentando un gran desarrollo,
tanto a nivel cientifico como tecno-
légico y, en el cine, ya se hablaba
de ellos incluso antes de que fue-

ran utilizados por la ciencia, pero
siempre de forma muy fantasiosa.
En la pantalla aparecen tecnolo-
gias del tamafo de micras e inco-
rrectamente se las llama nano, co-
mo sucede al submarino del film
un Vigje Alucinante basado en una
novela de Asimov. Cuando se va a
escalas nanomeétricas, las propie-
dades de la materia se modifican,
emergen ofras nuevas que no exis-
ten en el mundo macro y esto no
se tiene en cuenta en la ficcion. El
cine lo trata como si fuera simple-
mente una reduccién de tamafio,
los nanobots, por ejemplo, son dis-
positivos que se ven como bolitas
cuando se inyectan con una jerin-
guilla; evidentemente esto no es
real, nunca veriamos algo que es
80.000 veces mas fino que un cabe-

llo. La imagen de un robot patru-
llando por el interior de nuestro
cuerpo es muy potente, pero ten-
dria que parecerse mucho a una
molécula y tener su tamano.

P- ¢Cual es su drea de investiga-
cion?

R.- La bioquimica y biologia mo-
lecular. El &mbito de investigacion
mas tedrico tiene que ver con el
origen de la vida y la parte mas
aplicada es la biologia en relacién
con la nanotecnologia; empleamos
moléculas que tienen dimensiones
de nanémetros y dispositivos como
el grafeno para hacer biosensores.
Al trabajar a escalas infimas de ta-
mario es mas facil beneficiarte de
las propiedades de la materia y ge-
nerar dispositivos mas sensibles.
En nuestra investigacién, para ex-

plorar el nanomundo, empleamos
microscopios de fuerza atémica
que permiten ver moléculas indivi-
duales puestas en una superficie.

P.- Su laboratorio pertenece al
Centro de Astrobiologia équé es la
astrobiologia?

R.- Algunos dicen que se trata de
una ciencia nueva, yo la definiria
como una suma de ciencias, en la
que colaboramos expertos de mu-
chas disciplinas preguntandonos
por el origen de la vida, su evolu-
cién y su posible presencia fuera de
la Tierra. Son preguntas de mucho
calado que solo pueden responder-
se desde la interdisciplinariedad.

P—Cémo pudo originarse la vida
en la Tierra? ¢Qué posibilidades
hay de que tenga un origen extrate-
restre? SIGUEEN PAGINA 2
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R.- Estamos investigando en qué
tipos de relaciones de quimica pre-
biética pudieron nacer moléculas
cada més complejas que acabaron
dando lugar a las células mas sim-
ples. En funcién del entorno el tipo
de relaciones son distintas, en un
charco de agua templada, como
planteaba Darwin, el origen de la
vida tendria unas caracteristicas, y
en una chimenea submarina, en las
profundidades del mar, a altas tem-
peraturas, se dan otro tipo de reac-
ciones. Dentro de este contexto es
importante saber c6mo empezaron
a formarse moléculas grandes, las
moléculas de la vida, como el ADN,
el ARN y las proteinas. Pensamos
que la primera pudo ser el ARN,
porque tiene capacidad de llevar
mensaje genético y también hacer
funciones, quizas al principio, ella
sola lo hacia todo, es la hipdtesis
mundo ARN, con la que yo trabajo
mas directamente en el laboratorio.

Aunque no hay pruebas, la vida
puede ser el resultado de molécu-
las que ya habia en la Tierra y otras
aportadas por material extraterres-
tre. Lo mds probable es que los me-
teoritos y los nicleos de los come-
tas, que cayeron con mucha fre-
cuencia en este planeta durante
sus primeros 150 millones de anos,
trajeran muchas moléculas que
fueron haciendo cada vez mas rica
esa famosa ‘sopa primitiva’ y una
combinacién de moléculas terres-
tres y extraterrestres sea lo que nos
ha traido hasta aqui. Hay autores
que piensan que los microorganis-
mos pudieron ir de un planeta a
otro viajando en meteoritos, es la
hipétesis de la panspermia, actual-
mente no hay muchos cientificos
que la defiendan y, por otra parte,
tampoco responde a la pregunta
sobre el origen de la vida, simple-
mente lo cambia de lugar.

P.- La primera forma de vida,
nuestro ancestro comin, denomi-
nado LUCA {gué tipo de microor-
ganismo fue?

R.- Posiblemente algo interme-
dio entre bacteria y arquea, pero,
aunque se trataba de un microor-
ganismo muy sencillo, en él ya es-
taba fijado lo fundamental de la vi-

>PROYECTOS CON FUTURO
T A T R R

«EUROPA ES UNA BUENA CANDIDATA PARA ALBERGAR VIDA»

El investigador Carlos Bﬂones en CaixoForum Palma. eLena soTo

da. Su mensaje genético y el meta-
bolismo central era basicamente el
mismo que en todas las células que
hay en la Tierra, y su membrana
parecida a las membranas celula-
res; lo fundamental de 1a bioquimi-
ca ya estaba fijado y, a partir de ahi,
un trabajo de especializacion cons-
tante es lo que ha generado la bio-
diversidad actual.

LUCA esta extinto, no hay sefia-
les directas de él, pero para estu-
diar sus caracteristicas lo que se
hace es comparar todos los seres

Marina Sanz, del IMEDEA en la
semifinal de FameLab Espana

Por €. S.

La Fundacién Espafiola para la
Ciencia y la Tecnologia (FECYT) y
el British Council han seleccionado
los 12 semifinalistas de la sexta edi-
ci6n de Famelab Espaiia, un certa-
men de monélogos cientificos que
cuenta con la colaboracién de la
Obra Social «la Caixay.

Entre los semifinalistas se en-
cuentra Marina Sanz, investigadora
del Departamento de Oceanografia
y Cambio Global del Instituto Medi-

terraneo de Estudios Avanzados
(IMEDEA, CSIC-UIB). Marina Sanz
tendra que competir el 6 de abril, en
el centro cultural CaixaForum de
Zaragoza, para conseguir un lugar
entre los ocho finalistas que intenta-
ran llegar a la final internacional del
Cheltenham Science Festival.
Todos los semifinalistas han de-
mostrado grandes habilidades para
comunicar, en tres minutos y de for-
ma entretenida, temas como la ma-

vivos actuales y, en este analisis, se
ha determinado que tenia entre 600
y 1.000 genes, frente a los casi
30.000 de un humano. LUCA vivid
hace unos 3.700 millones de afios,
fue lo suficientemente robusto pa-
ra evelucionar y gracias a €1, todos
estamos aqui..

P.- Hemos establecido mas o
menos el comienzo de la vida, pero
¢cuando aparecid la muerte?

R.- Pues se cree que aparecio
mucho maés tarde, unos 2.000 mi-
llones de afios después. Cuando

aparece la vida es de tipo bacteria-

no unicelular y las células indepen-
dientes replican material genético,
se dividen en dos, de dos pasan a
cuatro, y asi sucesivamente, un
crecimiento exponencial que, en
principio, no tiene fin, a no ser que
algo limite su crecimiento. Pero
hace unos 1.000 millones de afios
aparecen los seres pluricelulares y,
también, la especializacién de las
distintas células que forman un
mismo individuo; hay lineas germi-
nales que son las que van a unirse

Marina Sanz, investigadora del IMEDEA (UIB-CSIC). Mepea

para formar la siguiente genera-
cién, en nuestro caso el esperma-
tozoide y el 6vulo, y otras somaéti-
cas, que son el resto de células no
implicadas en la reproduccion y
que son prescindibles una vez que
te has reproducido. En la propia
esencia de un multicelular que se
reproduce de forma sexual est4 la
muerte, mientras que en la esencia
de una bacteria no. El precio que
hay que pagar por ser pluricelular

y dividirse sexualmente es la

muerte.

P- Marte, Europa, Titan, Encé-
lado équé lugar le gustaria explo-
rar en busca de vida?

R.- Europa, creo que es mas fa-
cil encontrar vida actual en este sa-
télite que en Marte, donde seria
mas probable hallar vida extinta.
En Europa hay un océano de unos
100 kilémetros de profundidad que
tiene en el fondo rocas con activi-
dad geoldgica, mediada por la gran
atraccion de Jupiter que hace que
se genere calor, hay chimeneas
submarinas y ese océano estd pro-
tegido por una capa de hielo de
unos 20 kilémetros de grosor, es
como una pecera. Sabemos que
esa agua tiene algunas caracteris-
ticas que convierten a este satélite
en un buen candidato para alber-

* gar vida actualmente. Para mi seria

maravilloso enviar un biosensor
que analice esa agua, 0 mejor, te-
ner un frasquito con una muestra.

P- ¢Qué hito cientifico le gusta-
ria ver? éCual ve factible en el pla-
zo de una década?

R.- Ver la deteccién de vida fue-
ra de la Tierra, esa seria una de las
grandes noticias. Y como factible,
mandar un biosensor a Europa,
creo que en una década es posible,
de hecho hay misiones planificadas
para 2026. En el &mbito de la nano-
tecnologia esta la convergencia
NBIC (Nano-Bio-Info-Cogno) que

uede generar dispositivos Giie nos
o’ Ly

cambien la vida en muchos dmbi-
tos, como el de la salud o el control
medioambiental. Creo que en el
plazo de diez afios es posible com-
binar dispositivos nanotecnolégi-
cos con la biotecnologia, y contro-
lados por redes neuronales envian-
do informacion.

teria oscura, las redes neuronales,
los datos masivos, las tribus anumé-
ricas o la resistencia a los antibiéti-
€0S, entre otros.

Este certamen, que se celebra ya
en mas de 30 paises, tiene como ob-
jetivo comunicar la ciencia a través
de monélogos que combinan rigor
con entretenimiento.

Después de cinco ediciones en
Espafia, més de 300 investigadores
han seguido los pasos de los mate-
maticos Eduardo Saenz de Cabezén
y Pedro Daniel Pajares; y de los bi6-
logos Ricardo Moure, Alvaro Mora-
les y Alba Aguion, ganadores de las
ediciones anteriores y que se han
convertido en referentes de la co-
municacion cientifica.
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